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Growth dynamics and yield of melon as influenced by
nitrogen fertilizer

Maztia Teresa Castellanos'; Maria Jesus Cabello'; Maria del Carmen Cartagena’; Ana Marfa
Tarquis’ Augusto Arce’; Francisco Ribas'*

GROWTH AND NUTRITIONAL STATUS OF TWELVE APRICOT VARIETIES
GRAFTED ON TWO ROOTSTOCKS

D. Velemis, D. Almaliotis and S. Bladenopoulou 1. Karayiannis

N.AG.REF,, Soil Science Institute N.AG.REF., Pomology Institute,
541 10 Thessaloniki 592 00 Naoussa,
Greece Greece

Soil nitrogen dynamics and crop residues. A review

Baoqing Chen - EnKe Liu - Qizhuo Tian -
Changrong Yan - Yanqing Zhang

Nutrient Dynamics of a Kiwifruit Ecosystem

G.S. SMITH, J.G. BUWALDA and C.J. CLARK
Ruakura Agricultural Centre, MAFTech, Private Bag, Hamilton (New Zealand)

Azione 3.1:
Reperimento dei parametri nutritivi per
I"individuazione delle curve di assorbimento

Effects of different levels of potassium fertilization on yield, quality and storage life
of onion (Allium cepa 1..) at Jimma, Southwestern Ethiopia.
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EFFECT OF NITROGEN ON THE GROWTH AND YIELD
OF ASPARAGUS (Asparagus officinalis)

Asghar Hussain', Fouzia Anjum' , Abdur Rab' and Muhammad Sajid"

Nitrogen Fertilization of Strawberry Cultivars: Is
Preplant Starter Fertilizer Needed?'
Shinsuke Agehara, Bielinski M. Santos, and Alicia J. Whidden?

RESPONSE OF WATERMELON TO NITROGEN FERTIGATION

Aderson Soares de Andrade Junior!; Claudio Ricardo da SilvaZ; Nildo da Silva Dias?,
Braz Henrique Nunes Rodrigues!; Valdenir Queiroz Ribeiro!
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Azione 3.1:

Reperimento dei parametri nutritivi per
"individuazione delle curve di assorbimento

Erbacee annuali
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Azione 3.1:
Reperimento dei parametri nutritivi per
"individuazione delle curve di assorbimento

Parametri nutritivi

Descrizione [Somma Termica . Intervento N . Fabbisogno Intervento . Fabbisogno K20| Intervento K20| .
Fabb N % R N % R P205 % R K20 %
fenofase (aradi) abbisogno N % Ke/h iserva N % P205 % P205 Kg/h iserva 6 Kg/h iserva b
0 0 0 0 0 60 0 0 70 0

pre-emergenza

400 0 0 0 0 60 0 0 70 0

apertura dei
fiori maschili:
inizio fase ( O-
5%)
allegagione:
inizio fase ( O- 185 20 5 70 40 10 80 15 20 70
5%)

800 10 5 150 30 10 250 15 20 100

ingrossamento

dei frutti: inizio 100 20 5 30 30 10 70 15 20 50
fase ( 0-5%)
maturazione:
inizio fase ( O- 450 50 5 30 0 10 20 55 10 40
5%)
maturazione:

fase piena (> 700 0 2 0 0 0 0 0 0 0
50%)




Azione 3.1:
Reperimento dei parametri nutritivi per
"individuazione delle curve di assorbimento

Ricette fertirrigue

B|IanC|0 nutritivo (kg/ha) \‘f » Appezzamento 29 29 > NUOVA COLTURA

N P.0s K0 . Azoto (N)
) W M=sd E Soglia superiore W Soglia di inferiore
Fabbisogno annuale 217,0 82,5 161,6 45
Fertilizzazioni effettuate 68,2 68,2 99,2 40
Fertilizzazioni da effettuare 148,8 14,3 62,4 7
304
£
Consiglio di fertilizzazione = .
Data prevista per la fertilizzazione 28/04/2018 15
211N 10
Consumo giornaliero (kg/ha) 0,8 P20s Vl 5 -
1,83 K:O ' | N
0
30N ==t Tt o A e L e A e A e o A T e R e S A e

=R =] o 2 = o =] o o L o

Apporti nutritivi da distribuire (kg/superficie) 14,28 P20s T E i = m = = W ] = = =

c: £ & g 2 F g & g g %

0K.0 TR = & - T 2 5 o g

o - ’ ©c

. __________________J
Numero di giorni previsti per la fertilizzazione successiva 1
Forzatura fertirrigua




Realizzazione di un’/APP per la determinazione

Irriframe

il gortale de\\'iwvjazione

Il portale offre servizi funzionali ad indicare agli
agricoltori tramite i Consorzi di bonifica il
preciso momento di intervento irriguo ed il
volume di adacquata, basandosi su dati del
bilancio idrico suolo/piamo/ctmoslerc e sulla
convenienza economica dellintervento irriguo.

[rriframe.

Accedi ad Irriframe

demog@irriframe.it|

Non sei iscritto?

Azione 3.2:

dei fabbisogni nutritivi

riframe.
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Aiuto

©) dati chimici del suolo

| dati fertirrigui relativi allappezzamento sono
necessari SOLO se si desidera [informazione fertirrigua.
Non sono pertanto obligatori.

Per la Regione Emilia Romagna, in assenza di dati
analitici, le informazioni relative alle caratteristiche
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Buancio ierauo
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Azione 3.3:
Taratura e validazione dell’applicativo
mediante confronto in campo

Attivita sperimentali 2020-2021




Azione 3.3:

Taratura e validazione dell’applicativo mediante confronto in campo

Risultati produttivi

Cocomero Fert-APP - Resa totale 2020 (q/ha) Melone Fert-APP - Resa totale (g/ha)

Cipolla Fert-APP - Sovramisura 2020
5,0 1400,00 650,00
1200,00 I
4,0 600,00
a 1000,00
3,0 800,00 550,00
m
2 b
600,00
2,0 500,00
400,00
1,0 450,00
200,00
0,0 0,00 400,00
i Fert-APP Fert-APP Aziendale Fert-APP Aziendale

Melo Fert-APP - Resa commerciale 2020 (g/ha)

Vite (Sangiovese) - Brix - 2020

Vite (Sangiovese) - Resa commerciale - 2020
140 22,0 o
B b
120 500
215 L
Y —— o
2 . — : !
= ° Rz 200
T == ]
60 20,5 6 200
100
40 T 20,0 T
Aziendale Fert-APP 0 .
Aziendale Fert-APP

Aziendale Fert-APP




Azione 3.3:

Taratura e validazione dell’applicativo mediante confronto in campo
Curve di assorbimento

Azoto - Cipolla Azoto - Melone Azoto - Carota ESTIVA
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Azione 3.3:

Taratura e validazione dell’applicativo mediante confronto in campo

Lisciviazione azoto

Melone - Dinamica delle perdite per lisciviazione

Fragola - Dinamica delle perdite per lisciviazione

Carota - Dinamica delle perdite per lisciviazione

0 5
~8-AZENDALE 70
=4=FERTIRRIGUO \ 05
== AZIENDALE
C 20 60 /4
< - == AZIENDALE 5 =4=FERTIRRIGUO i
g s =4=FERTIRRIGUO 2 %
< S 3 /i
° - EE ] k3 4 7/
£ o g
£ 0 g 2 3 /]
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Ciliegio Fert-APP - Azoto lisciviato (kg/ha) Albicocco Fert-APP - Azoto lisciviato (kg/ha) Vite Fert-APP - Azoto lisciviato (kg/ha)
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\ / / \ \ o N
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Azione 3.4:
Valutazione quantitativa dell’adattamento
ai cambiamenti climatici

Precipitazioni primaverili

Temperature massime estive

Periodo 1961-1990 Periodo 1991-2015 | Periodo 1961-1990 |_Periodo 1991-2015 |
CODIGORO CODIGORO CODIGORO CODIGORO
Nf'/"}'!"m BUDRIO 8UDRIO BUDRIO
GRANAROLQ DELL' EMILIA GRANAROLQ DELLYEMILIA GRANAROKQ € L eMitia GRANAROLD D L EMILIA

4

CESENA CESENA 0 10 20km EERIOR 0. 10 20km
0 10 20km 0 o ke - —
| - - )
Temperature estive massime - Media stagione [°C] Precipitazioni medie - Totale della stagione [mm]
[J27-28 [ =150
28 - [ 150 - 200
E 22 1 ;2 [ 200 - 300
M 300

Variazione T. Variazione T. Variazione
minima [°C massima [°C precipitazioni

= -

+1,7 +1,4
Primavera +1,3 +2,1
+1,8 +2,5 -7

+1,7 +1,8 +19



Azione 3.4:
Valutazione quantitativa dell'adattamento
al cambiamenti climatici

Tx90p: Annual percentage of days when TX >90th
percentile

Budrio Cesena Codigoro

W ™ W we  we wm ws @ s @ mW aw W omm oW we W we w00 me @ Mm@

Lingar irend siope= 0.267  Slope ermor= 0.031 . pvalues 0 Lineas rend siope= 0.349  Slope #mors 0.029 . pvalues O
RTINS cumpacTzerzE

HWN — Number of Heatwaves

Budrio Cesena Codigoro

neatwEes

Linear trend siope= 0.063  Siope emror= 0.011. p-vale=0 Linear trend siope= 0.068 Sicpe emor=0011. pvalve= 0

SPACTE 1 28



Azione 3.4:
Valutazione quantitativa dell'adattamento
al cambiamenti climatici

HWD: Heatwave Duration (length of the longest
heatwave event)

Budrio Cesena Codigoro

TS0 WIS T WS W0 M X0 ds mW as e W W WP el e W wWe 00 3 XW mm N® WS W WIS wee s e Wes 30 aws aew @ s

Linear trend slope= 0.047 Siope amor=0.018 . pvalie= 0015 Lineas trend slope= 0,038 Slope srrorm 0.018 . p-values 0.043 Linear trend siope= 0.033  Siope emor=0.013. pvakie= 0.016

CumpazTIv 12 CarcTzuaze campagtae 124

gddgrow10: Growing Degree Days over 10°C

Budrio Cesena Codigoro

™ W W W ves 0 e o0 08 a8 0w e WS W W e mes W e 300 M w3 am WA WM W w0 s 0 wes  Jod 200 MM a e

Linear trend siope= 7.609  Siope ermor= 0.897 ., pvakve= 0 Linear trend siope= 6388 Siope errors 0.999 . pvalues 0 Uinear trend siope= 6.553  Slope error= 1,305, p-vatues 0

CepicT2er20 Pt 120



Azione 3.4:
Valutazione quantitativa dell'adattamento
al cambiamenti climatici

Fattori di rischio Impatto potenziale Indicatori di rischio Capacita di ridurre I'impatto con la fertirrigazione
Danno ambientale + Lisciviazione # RXlday— Precipitazione massima giornaliera: valore massimo di
* Volatilizzazione precipitazione giornaliera Grazie alla distribuzione dei fertilizzanti in corrispondenza
¢ R95p — Giorni molto piovosi: totale annuale delle precipitazioni > 95° degli effettivi fabbisogni della pianta & possibile minimizzare le
percentile del periodo climatologico di riferimento perdite dei nutrienti per percolazione in falda. Inoltre, la
* R10— Giorni con precipitazione intensa: numero di giorni lI'anno con | solubilizzazione del fertilizzante permette di azzerare le
precipitazione = 10mm perdite in atmosfera per volatilizzazione (rilevante soprattutto
e %A —Tessitura del terreno: percentuale di argilla capace di per i fertilizzanti azotati)
trattenere i nutrienti nel suolo
Degradazione del suolo + Compattazione * CWD — Giorni piovosi consecutivi: numero massimo di giorni
* Calpestamento consecutivi con precipitazione giornaliera z 1
* R20-—Giorni con precipitazione molto intensa: numero di giorni L ) . . ) o
. o Grazie alla distribuzione dei fertilizzanti tramite I'acqua irrigua,
I'anno con precipitazione = 20mm ) : A : . -
. . ) ) ) sono evitati passaggi ripetuti di trattori e macchine operatrici
& SDIl — Intensita di precipitazione giornaliera: Totale annuale di ) . ) )
A . . R ; , sul terreno, evitando cosi problematiche di calpestamento e
precipitazione diviso per il numero di giorni piovosi nell'anno ) ) )
N o o compattazione dei suoli
(definiti come giorni con precipitazione 21.0mm)
* %5 — Tessitura del terreno: percentuale di sabbia in grado di favorire
un drenaggio rapido delle acque meteoriche
Decrementi produttivi * Problematiche * TXS0P — Giorni caldi: percentuale di giorni I'anno in cui TN>S00
fitosanitarie percentile del periodo climatologico di riferimento
& Stress fisiologici & CDD — Giorni secchi consecutivi: numero massimo di giorni
s Tempestivita degli consecutivi con precipitazione giornaliera < 1 Grazie al mantenimento delle condizioni nutrizionali ottimali,
interventi * CWD — Giorni piovosi consecutivi: numero massimo di giorni la fertirrigazione contribuisce ad un buon stato fisiologico,
consecutivi con precipitazione giornaliera z 1 rendendo cosi la pianta meno suscettibile a problemi di natura
® SPEl-—Indicatore standardizzato di precipitazione ed fitosanitaria. Sono inoltre possibili interventi wveloci e
evapotraspirazione: misura della siccitd utilizzando le variabili di tempestivi, anche in condizioni di terreno troppo secco o
precipitazione ed evapotraspirazione troppo umido, inefficaci per la nutrizione di tipo tradizionale.

*  Hwn (Tn>50) — Numero di ondate di calore: numero di ondate di

calere definite come eventi in cui per almeno 3gg la temperatura
minima (Tn) sia superiore al 90° percentile



Azione 4: Divulgazione

DOMENICO SOLIMANDO

Responsabile ACQUA CAMPUS

Vi, |

AGRONOMIA

Fertirrigazione piu smart
con Fert-App

di Domenico Solimando,
Stefano Anconelli

a fertirrigazione & una tecni-
ca agronomica indispensabi-
le per la sostenibilita di una
moderna agricoltura irrigua,

risultando determinante sia nella mas-

simizzazione delle produzioni che nel-
1a tutela dell'ambiente.

Grazie a una maggiore efficienza di
impiego, a un pit equilibrato rapporto
e auna pronta disponibilita nel suolo,
i fertilizzanti distribuiti con la fertir-
rigazione permettono di raggiungere
e mantenere nel tempo standard pro-
duttivi elevati; unica via per accrescere
la competitivita delle aziende agricole.

Le colture, per avvantaggiarsi della
tecnica fertirrigua, hanno bisogno che
T'acqua e i sali minerali vengano distri-
buiti in precisi momenti e con le adegua-
te quantita, solo in questo modo la loro
gestione congiunta permette di inne-
scare sinergie che determinano risultati
non ottenibili se gestite singolarmente.

La tecnica fertirrigua, quindi, non &
di facile impiego anche perché & ne-
cessario gonlidenre numerosi fattori

a anactn & naseihile aan slllaneilia 48

La fertirrigazione «guidata» tramite il software
Fert-Irrinet ha consentito di diminuire le Ferdite

per lisciviazione dell’azoto dal 40 fino all'80%,
aumentandone I'efficienza di utilizzo e incrementando
le rese delle quattro colture interessate del 20-30%.
A breve il software sara disponibile per piti colture
e in versione App per smartphone e tablet

- SPECIALE FERTIRRIGAZIONE Yerro

L'esperienza del Frutteto SO3 e Fertirrinet nel ridurre i consumi e aumentare l'efficienza

i ol

Acqua e Fertilizzanti
azione in piena sinerqia

Tecnologie rigazione, nu
e software Imio idrico, frutteti pi longevi, meno fila, oltre a nuove reti antinsetto e coperture
=2 Akl compattamento del terreno, meno perdite  antipi progetto Por-Fesr
permettono per lisciviazione, Insomma. meno Impat 2014 "SmartSpecialized, Sustainable Or-
diridurre le spese ambientale, minori costi di pro chards -S30° riunisce vari attori, dai Centri
incrementando gioramento della quaita. g InterdipartimentalidiRicercalndustriale (Cirl
Al > tempo dela fertimigazione & non solo AgroeMam Meccanica Avanzata e Materiall
he temp Inquestobrevearticolovogliamopresentare  dellUniversita diBologna, il Crast dell Univer-

sfalci dellinter-

rese e qualita alcune soluzioni gia appiicate in campo con  sita Cattoiica del Sacro Cuore di Piacenza, i
successo: Frutteto $30 & Fert-lrrinet. Canale Emiliano Romagnolo, ll Crpv. D!
I costi di gestione di un frutteto produttivo  cae Serinar. nonchéle OP Apo-
sono fortemente influenzati dalla mano- pofruit. Orogel Fresco e Granfrutta Zanl. oltre

dopera. Diminuirne drasticamente il fabbi-  adalcune imprese regionali attive neffirriga-
sogno, aumentando l'efficienza dei fattori  zione (irrigazione Bragagiia). neffautomazio-
produttivi (acqua. fert denergialé  ne (D-Rover) e nel ica per la frut-
forse funicastradaper salvarelafrutticoltura  ticaltura di precision et (fig. 1),

D 00SSIER IRRIGAZIONE

Fertirrigazione sostenibile
di frutteti e vigneti
con un nuovo Dss

D Sulmatir & Poldun oA L’applicativo Fert-Irrinet ha consentito
Germani’ - L Filppetti - 5. Anconelll M. bk 57 S

Toseli* di ottenere ottimi effetti in termini

'Conole Emilonz Remagnalo- atigno di efficienza d'uso dei fertilizzanti,

* Diportimento a Scienze o Tocnologie R 2 ita
Hospamniracsb di incrementi di resa e qualita del prodotto

Balogna

'na moderna frutticoltura hon pub 10 di nutrienti, rsefasi  nefle quantita opportune. Per dipil. G sitro-
prescincere da una corretta fenologiche. quanco




Azione 5

Programma di UNIONE EUROPEA

Swlup?o Rurale s i Agiute

dell'Emilia-Romagna

2014-2020 L’Europa investe nelle zone rurali

Fertirrigazione efficiente: aumento delle produzioni, diminuzione dei costi

RIFERIMENTO CORSO: 5150868 Autorita di Gestione: Direzione Agricoltura, caccia e pesca della Regione Emilia-Romagna. Iniziativa

realizzata nell'ambito del Prog gionale di svil rurale 2014-2020 — Tipo di operazione 16.1.01 — Gruppi operativi del
partenariato europeo per I'i i Produttivita e ibilita per I'agricol! del GOI 5149531 focus 4B bando 16.01.01
CONTENUTI:
Modulo 1 -1l Sucle MERCOLEDI' 9 DICEMBRE DALLE ORE 14:30 ALLE 17:30 Dr. Stefano Raimondi Ore 3

- Genesi dei suoli; Analisi del suolo; Tessitura; Struttura, Gli orizzonti; Il sucle agraric; Idrologia dei suoli; Criticita, Minerali
nel suclo
— Dispenibilita, mineralizzazione € asportazioni; Sostanza organica nel suclo; La falda ipedermica e il suo apporto idrico alle
colture; Installazione di un piezometro e lettura della profondita di falda; Faldanet, Carte Regionale dei suoli e altri servizi della
Regione Emilia Romagna
Modulo 2 - Fisiologia vegetale - GIOVEDI" 10 DICEMBRE DALLE ORE 14:30 ALLE 17:30 Dr. Luigi Manfrini Ore 3
- Principi di fisiclogia vegetale (pud essere specifica per gruppi emogenei di agricoltori pero — melo — pomodera);
Approfondimenti di fisiologia vegetale e specificita colturali; L'acqua come elemento di trasporto nel terreno € nella pianta;
Evapotraspirazione — interazione tra pianta e ambiente che ne influenzano lntensita
Modulo 3 - Sostanza organica - LUNEDI" 14 DICEMBRE DALLE ORE 14:30 ALLE ORE 417:30 Dr. Luca Casoli Ore 3
- Cog'é la sostanza organica; Come misurare la sostanza organica nel suolo; Come aumentare la sostanza organica nel
suclo; Humus; Bllanm umico; Strahegle per aumentare 'humus nei suoli
Modulo 4 — Fisiologi licata —- MERC. 16 DIC. DALLE ORE 14:30 ALLE ORE 18:30 Dr. Luigi Manfrini Ore 4
- Caraltenzzazmne del movimento dei principali elementi nutritivi e di sintesi nei flussi vascolari e sviluppo di
strategie mirate all'ottimizzazione delle performance fizsiologiche e produttive
Modulo 5 - Nutrienti - GIOVEDI" 17 DICEMBRE DALLE ORE 09:00 ALLE ORE 12:00 Dr. Davide Dradi Ore 3
- Nutrienti e formulazioni; Solubilita; Come leggere I'etichetta dei fertilizzanti
Medulo 6 - Fertirrigazione automatizzata - VENERDI" 18 DIC. DALLE ORE 414:30 ALLE ORE 17:30 Dr. Emanuele Tavelli Ore 3
- Sensori di umidita del suclo, centraline meteorologiche e altri strumenti di rilievo; Fert-irminet DSS per la gestione razionale
della fertirrigazione; Automazione della fertirrigazione
Modulo 7 - Analisi di cado ad Acqua Campus - LUNEDI" 21 DIC DALLE ORE 08:30 ALLE ORE 13:30 Dr. Gioele Chiari Ore 5
- Automazione della fertirigazione, Attivita dimostrative delle tecnologie imigue di Acqua Campus; Preparazione
della scluzione madre; Applicazione della fertirrigazione; Esempi di automazione VERIFICHE FIMALI
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- Cos'e la sostanza org misurare la sostanza organica nel suoks; Come aumentare la sostanza organica  nel
suolo; Hurmus; Bilancio urmico; surmentare Ihurmus nei suoli
Modulo 4 — Fertirrigazione Ore 4
- Principi di nutrizions vegetale: Limportanza dei singoli slementi in relazione alle differenti fasi fenologiche (pud essere specifica per
gruppi omogensi di agricoltori pero — melo — kiwi — pormodorol; Restituzione idrica e nutrizionale
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