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Colture protette, meno acqua
e minor impatto ambientale

Come stimare i consumi con piu precisione
e automatizzare la gestione a vantaggio
direse piu elevate

rio posizionare una stazione meteorologica
allinterno della serra. Con essa vengono mi-
surati i principali parametri climatici come la
temperatura, 'umidita relativa, la velocita del

Stazione meteorologica

continua espansione e sta diventando
sempre pil tecnologica grazie allimpego di
materiali e attrezzature innovative. Viene im-
piegata prevalentemente in orticoltura e flo-
rovivaismo allo scopo dianticipare oritardare
i periodi di maturazione, o per proteggere le
colture dalle avversita del clima, sempre pill
frequentia causa del cambiamento climatico.
La presenza di una copertura altera il bilan-
cio energetico, e diconseguenzail potenziale
evapotraspirativo (Et), creando temperature
pil alte rispetto all'esterno che fanno pensa-
re a un maggior consumo di acqua, ma non
& sempre cosl, soprattutto quando l'umidita
relativa dell'aria & molto alta e vi & assenza di
vento. Infatti, anche se all'aumentare delle
temperature le piante sono indotte a traspi-
rare maggiormente per raffreddarsi, affinché
cid avvenga deve verificarsi una diffusione di
vapore acqueo dall'interno dellafoglia al suo
esterno attraverso gli stomi. La velocita con
cuiessaavviene pero ¢ influenzata dal deficit
di pressione di vapore dell'atmosfera (Vpd),
ovvero dal rapporto tra la quantita di umidi-
ta presente nellaria e la quantita di umidita
che l'aria pud trattenere quando € completa-
mente satura, ed & per questo che le piante
quando l'aria & molto umidatraspirano meno.
Conun‘ariamolto secca, invece, le piante so-
no indotte a traspirare di piu perché devono
compensare proprio il deficit di pressione
di vapore. Rispetto alle colture in piena aria,
quindi, per determinare in maniera puntua-
le il fabbisogno idrico delle colture, visto il
particolare microclima che si viene a creare,
compresal'assenza delle piogge, &€ necessa-

m La coltivazione in ambiente protetto & in

vento e la radiazione netta, e determinato il
tasso di evapotraspirazione attraverso I'im-
piego di formule climatiche. Solitamente,
perd, nelle maggior parte delle serre nonven-
gono adottati sistemi di monitoraggio delle
condizioni climatiche interne ed & presente
solo un controller per le fertirrigazioni.

Lautomatizzazione

Per gestire tutte queste informazioni,il Cerha
avviato da tempo diverse iniziative orientate
alla progettazione e realizzazione di un siste-
ma diirrigazione e fertirrigazione completa-
mente automatizzato, sfruttando le potenzia-
litd del sistema Irriframe, un servizio gratuito
diffuso su tutto il territoric nazionale.
Questainnovazione offre un notevole contri-
buto alla precisione nella determinazione del
momento ottimale perl'interventoirriguo/fer-
tirriguo e nell'applicazione deivolumi effettivi,
ottimizzando le risorse necessarie per mas-
simizzare laresa delle produzioni.

I dati meteorologici{piogge ed evaporati}ven-
gono derivati da reti di stazioni poste in con-
dizionidipieno campo. Direcente, nellambito
del progetto finanziato dal Psr della Regione
Emilia-Romagna, Misura 16.1.01, denomina-
to “Figaro”, che ha come obiettivo mettere a
punto e favorire I'adozione di pratiche di irri-
gazione e fertirrigazione razionale sia in pie-
no campo che in coltura protetta, sono sati
condotti studi perimplementare in Irriframe
algoritmi in grado diridurre 'evapotraspira-
zione ed escludere i dati di precipitazione per
le colture protette, e automatizzare la gestio-
ne attraverso il trasferimento del consiglio
fertirriguo direttamente alla centralinasenza
lintervento umano.,

Infatti, l'automazione delprocesso, gestitadal
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fig. 2 - Menl a tendina di lrriframe

sistema lrriframe/Fertirrinet, pu¢ semplifica-
re limpegno dell'agricoltore, che si limitera
al controllo e alla supervisione del proces-
s0. Questo approccio tecnologico non solo
migliora I'efficacia e I'efficienza dell’irriga-
zione e della fertirrigazione, ma contribuisce
anche alla sostenibilita ambientale e al rag-
giungimento degli obiettivi economici attra-
Verso una maggiore produttivita, migliorano
I'efficienza nell'uso delle risorse e riducendo
significativamente l'aggravio associato alla
gestione operativa.

L‘attivita sperimentale di campo & stata svol-
ta sia presso aziende agricole del Gruppo A-
gribologna che presso i campi sperimentali
di Acqua Campus del Cer, mettendo a con-
fronto la gestione fertirrigua effettuata con
il Dss Irriframe con quella aziendale attuata
dall'agricoltore. In ambiente protetto sono

state condotte prove sumelanzana, cetriolo,
zucchino e lattuga. Per mettere in relazione
gli evapotraspirati allinterno con quelli all'e-
sterno, sono state posizionate stazioni me-
teorologiche (foto a pag. 36) e acquisiti i dati
durante l'intero ciclo delle colture di tre dif-
ferenti tipologie di serre (Veronese, Tunnel e
Multipla). Per la realizzazione del sistema pi-
lota di automazione della fertirrigazione sono
state individuate centraline gia predisposte
per fa gestione automatizzata degliinterventi
fertirrigui (foto in alto a sinistra) e realizzati
protocolli di comunicazione per |'attuazione
dei consigli fertirrigui.

Funzionalita ad hoc

| risultati ottenuti, oltre a confermare le mi-
nori esigenze idriche delle colture in serra,
rispetto alle stesse coltivate in pieno campo,
con riduzioni dei consumiidrici che possono
arrivare fino al 40% (fig. 7), hanno permesso

Fig. 1 - Correlazione tra evapotraspirati rilevati in
piena aria e in serra

Piena aria

di mettere a punto un modello climatico per
la stima dell'evapotraspirazione in condizio-
ne di coltura protetta. Limplementazione in
Irriframe di questa nuova funzionalitd dara
all'utente la possibilita di selezione la moda-
lita “"Coltura protetta” e scegliere una delle
tre tipologie di copertura presenti nel menu
atendina(fig. 2).Inquestomodo, ancheinas-
senza diuna stazione meteo aziendale, ilmo-
dello dibilancioidrico terrd conto, per la stima
dei consumi, dell'evaporato esterno fornito
dalsistema, correttoinbase allatipologia se-
lezionata. Il trasferimento alla centralina del
consiglioirriguo e fertirriguo senzaintervento
umano permetteraanche diridurre la gestio-
ne operativa degli interventi.

Inconclusione, l'mplementazione diun siste-
rmaingrado diadattare e condizionimeteoro-
logiche di piena aria a quelle diserra e l'auto-
mazione dell'irrigazione e delle fertirrigazioni
non solo permettera dimassimizzare le rese
e ridurre impatto ambientale, grazie all'otti-
mizzazione gestionale, ma enfatizzera anche
iiruolo chiave della tecnologia nell'affrontare
|e sfide ambientali e alimentari, promuovendo
cosiuna gestione agricola sostenibile. W
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