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Ruolo della Sostanza Organica nei suoli
Tipologie
• S.O. non decomposta (residui 

vegetali, sovesci, rami ,radici)
• Organismi viventi 
• Costituenti in via di 

trasformazione
• S. Umificate

Processi
• Degradazione (pedofauna, 

migrorganismi, condizioni redox, C/N)
• Resintesi e Polimerizzazione
• Mineralizzazione

Funzioni
• Nutrizione (N,P,K, + microel.) 
• Stimolo (Accrescimento, assorbimento radicale)
• Azione su microfauna e microflora
• Aumento CSC
• Miglioramento delle proprietà fisiche

• CLIMA: Temperatura - Piovosità (arido => mineralizzazione) 

• TIPO DI  S.O. (lignina, amido, cellulosa , C/N)

• TIPO DI TERRENO: rapporto tra fase solida, liquida, gassosa (Aerobiosi  - Anaerobiosi)

• USO DEL SUOLO: lavorazioni, sistemazioni, concimazioni, irrigazioni, avvicendamenti 

VARIABILI



Fertilizzanti a base organica



ACM e ACV

Requisiti e caratteristiche chimico/fisiche dei prodotti ottenuti sono
conformi agli standard qualitativi imposti dal CIC (Consorzio Italiano
Compostatori) per le garanzie del Marchio «Compost di Qualità».

ACM: Ammendante Compostato Misto (All. 2 n. 5 D.Lgs 75/2010)
ACV: Ammendante Compostato Verde (All. 2 n. 4 D.Lgs 75/2010)



ACM e ACV

Fabbisogno coltura FRUMENTO =  160÷180 UF efficienti di N 
che corrispondono a 160/0.4 = 400 UF di azoto totale     ( 0,4 = Coeff. di Efficienza per N )

a cui occorre aggiungere le asportazioni di colture precedenti e prendendo una media tra sorgo ( -50 UF ) ,
mais (-40 UF ) e cereali 8(-30 UF ) corrispondente a -40 UF .
Per cui il fabbisogno di UF di N totale corrisponde a 440 UF per rendere disponibili 176 UF efficienti di
N. (440*0.4

per cui il calcolo delle Q di compost t.q. Con una S.S di 71 % e un tenore in N totale di 1,7 sulla S.S 
corrisponde a :

Q = 0.440/0.017/0.71 = 36,45 T x Ha ( tonnellate di tal quale per Ha )

ESEMPLIFICAZIONE DI CALCOLO



ACF
ACF: Ammendante Compostato con Fanghi (All. 2 Tab. 2 D.Lgs 75/2010)

• Esotermico  60° 70°

• Aerobiosi per convezione e per insufflazione di 
aria forzata programmata

• Contenuto umidità fino al  50 % sul tal quale

• Rapporto C/N ~ 10



ACF



Fanghi di Depurazione – Qualita’ dei fanghi di depurazione

• Lo studio ha riguardato l’ 86 % degli
A.E. serviti del territorio Nazionale

• Le caratteristiche di qualità rispettano
quasi totalmente i limiti previsti dal
D.lgs 99/92 e dall’ art. 41 della L.
130/20218 per l’ uso agricolo

• Il numero di omologhe fuori specifica
escludendo S.S. e S.V. riguarda un
numero limitato di casi ad esclusione
di E. Coli e Idrocarburi.

• Per gli idrocarburi totali il metodo
ufficiale non è adeguato non
distinguendo gli idrocarburi biogenici
da quelli minerali. E’ in corso di
validazione un nuovo metodo.



Fanghi di Depurazione
Caratterizzazione chimica delle matrici
di compost ACF (ammendante
compostato con fanghi) e F (fanghi).
( CAA-HORTA-DISTAL UNIBO-DISTAL)

FACFParametro 
[u.d.m.] 2024202320242023

71,577,546,023,4Umidità [%]
7,416,917,137,14pH
2,503,763,143,29CE [mS cm-1]
2,823,752,722,37TN [%]
18,822,523,225,3Corg [%]
6,76,08,510,7Rapporto C:N

D.Lgs. 
75/2010

FangoACFElementi 
biodisponibili 2024202320242023

1,50,040,250,310,293Cd
--0,4710,230.351Co

0,350,0860,310,12Cr
23017,3720,2245,4319,02Cu

146,97189,97732,07624,48Fe
2,1541,2291,488,5Mn

1009,405,133,531,12Ni
1400,8110,2612,6310,25Pb
50046,17106,97199,27105,9Zn

Contenuto di elementi biodisponibili (espressi in mg kgss-1) nelle due
matrici nel 2023 e 2024. Per gli elementi in cui è riportato il simbolo “--" il
contenuto era inferiore al detection limit dello strumento e quindi non
rilevabile.



Biosolfato

Caratterizzazione

Gesso di Defecazione (All. 3  - n 23 D.Lgs 75/2010)

• Fertilizzante N/P/K

• Effetto ammendante

• Correzione pH

• Dilavamento Na+

• Riduzione del compattamento e minore 
formazione di crosta superficiale

• Promuove l’attività della biomassa 
microbica 

H2SO4

Carbonato di calcio 
+ 

Gesso Agricolo

Gesso di defecazioneFanghi Bio-ReattoreBio-Reattore

CaO



Biosolfato

Qc = F / Nt / S.S. x  K2

Grano tenero 
FF o FPS: NO
Localizzazione terreno: Zona Non Vulnerabile
Produzione attesa: 6 t/ha
Asportazione N: - 148 Kg./ha
Coltura in precessione: Girasole
N da residui: 0
Totale Fabbisogno - 148 kg./ha

Si ottiene:
Qc = 0,148 / 0,008 / 0,40 x 0,8 = 37 t / ha di biosolfato tq.

Ipotizzando un dotazione nel correttivo di 
Fosforo totale (P) e Potassio totale di:

P. tot. 1,74 % s.s. P tot =  144,3 Kg/ha/anno

K  tot.  0,13 % s.s K tot =  77,7 Kg/ha/anno

Correttivo:
S.S.: 40 %
Azoto Totale: 0,8 % S.S.

ESEMPLIFICAZIONE DI CALCOLO



Conclusioni
• I fertilizzanti a base organica rappresentano una risposta alla carenza di S. Organica nei suoli
• I fertilizzanti derivanti dal trattamento e trasformazione dei rifiuti organici sono una risposta 

concreta per l’ Economia Circolare
• Intervengono sul sistema suolo sia come apporto di sostanze nutritive e S.O. 
• Migliorano la Fertilità complessiva del suolo agendo sui microrganismi e sulle caratteristiche 

fisiche del suolo
• In base alle loro peculiarità si inseriscono perfettamente nei piani di fertilizzazione delle varie 

colture 
• Non rappresentano un pericolo per l’ ambiente stante la qualità delle « matrici»  da cui 

derivano e le normative di riferimento sia nazionali ed in particolare quelle regionali.

• Auspichiamo che il quadro normativo di riferimento sia per quanto riguarda il regolamento 
fertilizzanti 1009/2019 e la recente delega al governo per il nuovo decreto fanghi possano 
creare un quadro normativo omogeneo e aggiornato nel panorama nazionale



Grazie 
per l’attenzione

Pier Paolo Piccari Ricci – piccariricci@hotmail.it -+39 329 6386153



quantità di humus stabile formato dall’unità di 

peso di un determinato materiale organico di 

partenza

=

resa in humus della sostanza 

organica immessa nel suolo

Coefficiente Isoumico
K1

Il Bilancio della SO:  caso esemplificativo



Coefficiente di distruzione dell’humus

=

Frazione di humus che viene annualmente 

asportato e lisciviato dal terreno

Tasso di mineralizzazione
K2

Il Bilancio della SO:  caso esemplificativo



Sostanza organica 
dotazione iniziale 

DI

ES: 

Contenuto iniziale S.O. = 2%

Terreno: 1 ha x 30 cm profondità

Densità apparente (ps) = 1,2

Calcolo

 10.000 mq x 0,3 = 3000 mc

 3.000 mc x 1,2 = 3600 t

 3.600 t x 2% = 72 t di S.O.

Sostanza organica persa
P

72 t x K2 

P= 72 t x 1,6% = 1,152 t 

Sostanza organica apportata
con residui colturali

A

Es: 

Coltura: Frumento

3 t./ha stoppie e paglia: k1 = 0,12 

Radici 1,5 t/ha: k1 = 0,15

Calcolo

(3x 0,12) + (1,5x 0,15) =  0,585 t

BILANCIO
A-P

0,585-1,152= - 0,567 t

Il Bilancio della SO:  caso esemplificativo



 Quanta sostanza organica (Q) devo apportare per mantenere la dotazione iniziale di Sostanza 
organica?

Il Bilancio della SO:  caso esemplificativo

( DI x K2 )
Q=-----------------

K1

ES: 
Prendendo come riferimento una forbice di k1 tra 0,15 e 0,30 ( letami, compost) 

( 72 x 0,016 )
Q=------------------ = 5,24 t di S.S

0,22

t. 5,24 di S.S. corrispondono a :

Letame bovino fresco al 20% di S.S. = 5,24 /0,2 =)  26,2 t
Compost al 70% di S.S. = 5,24 /0,7 =  7,5 t 


