
La qualità dei suoli: Il ruolo dei 
fertilizzanti a base organica, dalla teoria 

al campo
06.03.2026 – Sala Violante Malatesta –Cesena Fiera

Ruolo chiave del carbonio 
organico e sua circolarità

Claudio Ciavatta

Già Dipartimento di Scienze e Tecnologie Agro-Alimentari - DISTAL

claudio.ciavatta@unibo.it – claudio.ciavatta@gmail.com  

mailto:claudio.ciavatta@unibo.it
mailto:claudio.ciavatta@gmail.com


2

Ruolo del Carbonio Organico nel sistema Suolo-Pianta
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La sostanza organica:

chiave della fertilità, funzionalità e salute dei suoli

- Aumenta la dotazione di enzimi, quindi la funzionalità 

- Aumenta la  biodisponibilità del fosfato e dei nutrienti metallici

- Contrasta l’erosione dei suoli

- Aumenta lo stock di carbonio del suolo
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Ruolo della 
sostanza 
organica del 
suolo.

Sostanza 
organica del 
suolo, regista 
della sua 
fertilità e 
funzionalità

Effetti della 
riduzione del 
contenuto di 
SO del suolo 
(Mod. da: Lal. R. 
(2010). Pedologist 19-
32).
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Il 47% dei suoli italiani è in uno 
stato di cattiva salute (Osservatorio 

Europeo per il Suolo).

Principali cause:

1. erosione (23%)

2. mancanza di C organico (19%)

3. contaminazione da rame (14%)

4. …….

Da: Montanarella L. 
(2023). La salute del suolo. 
In: Il suolo italiano al 
tempo della crisi climatica-
Rapporto 2023, Re Soil 
Foundation, pp. 12-25. 
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La fertilizzazione è razionale se:

- riesce a conservare o migliorare

 la fertilità e qualità del suolo

- è in grado di contrastare:

- l’erosione

- il decremento di contenuto di sostanza 
organica

Contenuto di C organico nel topsoil 
in Europa
(< 1% C org  < 10 g/kg)
inizio processi di desertificazione)



7

Nell’agricoltura moderna 

fra i principali fattori che 

portano ad una riduzione 

della qualità del suolo 

c’è il decremento di 
sostanza organica.

Fenomeno, peraltro, non 

circoscritto ai soli suoli 

dell’area mediterranea.

A Sx, la situazione nella 

Regione Emilia-Romagna.
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Andamento delle misure delle anomalie 
termiche annuali su scala globale: dal 1880 
al 2015 (a Sx la scala in gradi centigradi (°C) e a Dx 

in gradi Fahrenheit (°F)

Rispetto alla temperatura media del 
periodo di riferimento (1961-1990), 
corrispondente al valore zero, tra il 1880 e 
il 1940 si sono sempre registrati valori medi 
più bassi (in blu) con i valori più bassi 
intorno al 1910.
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Circolarità del Carbonio organico
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Circolarità del Carbonio organico

➢L’agricoltura basata sulle rotazioni e sulla 
fertilizzazione organica ha sempre considerato il 
recupero delle biomasse vegetali e animali di origine 
agricola ed extra-agricola una pratica prioritaria e 
irrinunciabile per una corretta gestione della fertilità dei 
suoli (Columella, Libro II 13.3 - 14.3). 
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Circolarità del Carbonio organico

Le specie di letame sono principalmente 3:

➢1.  quello che proviene dagli uccelli;
➢2.  quello che proviene dagli uomini;
➢3.  quello che proviene dal bestiame sparso.

➢ Io non ignoro che vi sono campagne in cui non è 
possibile tenere né bestiame, né volatili: però mancare 
di concime, sia pure in luoghi di questo genere, vuol 
dire essere coltivatori inetti.
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Circolarità del Carbonio organico
➢si possono raccogliere e riunire tutti i generi di frasche, fare fascine di arbusti 

selvatici e della pulitura delle grandi strade;

➢si può strappare felce, senza offesa, anzi con grande vantaggio del vicino e 
mescolarla ai rifiuti della corte;

➢si possono gettare tutti insieme in una fossa scavata come ho insegnato nel 
primo libro per la conservazione del letame, la cenere, il fango dei fossati, i 
gambi delle biade e ogni altra spazzatura.

➢Ecco quanto si può fare in un campagna priva di animali.

Tratto da: Columella (Lucius Iunius Moderatus Columella, Cadice Sec. I). L’arte
dell’agricoltura, Libro II 13.3, 14.3
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Apporto di fertilizzanti a base organica al suolo:

Curva di cessione dell’azoto (N) e biodisponibilità dei nutrienti
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Net inorganic N release in soil treated with different fertilizers (CM=cow manure; DL=digestate 
liquid; DP=digestate pellet; UR=urea) and application rates: 75 mg N/kg (A) and 300 mg N/kg (B).

= Application rates: 75 mg N/kg = Application rates: 300 mg N/kg

Valentinuzzi et al. (2020).

The fertilising 

potential of manure-

based biogas 

fermentation residues:

pelleted vs. liquid 

digestate

Heliyon 6 (2020) e03325
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Ciurli et al. (2025). Dried anaerobic digestate from slaughterhouse by-products: emerging 
cues for a bio-based fertilization. Waste and Biomass Valorization 16: 927-943. 
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Grigatti M., Petroli A., 

Ciavatta C. (2023).

Plant phosphorus 

efficiency from raw 

and composted agro-

and bio-waste 

anaerobic digestates. 
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La Direttiva (UE) 2025/2360, nota come Direttiva sulla Salute del Suolo, stabilisce un quadro 
comune per il monitoraggio e la tutela dei suoli, puntando a renderli sani entro il 2050.

Entro il 17 dicembre 2028, gli Stati membri dovranno istituire reti di monitoraggio basate su 
indicatori fisici, chimici e biologici per ridurre la contaminazione e contrastare il consumo di 
suolo.
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Ringrazio dell’attenzione!

L.A. Seneca» (Corduba, 4 a.C. - Roma, 65 d.C. circa) 

Timendi Causa est nescire - Ignorantia est causa timoris
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