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L’obiettivo principale del Piano è stato 
l’impostazione di un sistema informativo 
attraverso l’acquisizione e l’automazione della 
modellistica per la previsione del rischio di 
contaminazione alla raccolta da micotossine nei 
cereali, messa a punto dall’UCSC di Piacenza.cereali, messa a punto dall’UCSC di Piacenza.
Altrettanto importante, l’implementazione del 
sistema con un approccio di machine learning, 
per considerare le tecniche colturali aziendali ai 
fini di migliorare significativamente l’attendibilità 
delle previsioni.



Alcuni dei tanti Progetti di ricerca e sperimentazione sulle micotossine 
dei cereali:
Fusariosi e micotossine (2002-2004) 
Monitoraggio e riduzione micotossine mais (2004-2006)
MICOCER (2005-2006) – Progetto interregionale
Agrotecnica e controllo micotossine mais (2005-2006)
Progetto di supporto all’Assistenza Tecnica Mico-Inform (2007-2008)  
Riduzione Rischio Contaminazione da Micotossine nei Cereali 
(2009-2011)
MYCO.PREV. Strategie per la prevenzione e il controllo delle 
micotossine nei cereali (2013-2014)micotossine nei cereali (2013-2014)
MICOntrollo - Strategie di controllo e integrazione di filiera per uso 
energetico (il primo GOI, 2016-2019)

Definizione e aggiornamento 
di Linee Guida regionali (fase 
di campo) per la riduzione del 
rischio micotossine su mais e  
cereali autunno-vernini

Linee guida per un piano di 
autocontrollo aziendale dalla fase di 
raccolta alla vendita post- stoccaggio 
del mais ad uso zootecnico finalizzato 
alla gestione del rischio 
contaminazione da aflatossine

http://agricoltura.regione.emilia-romagna.it/



Il progetto si articola sulle seguenti azioni di 
sviluppo dell’innovazione:

Sviluppo e validazione del modello Maize-tox.

Monitoraggio e analisi micotossine per la salute 

del consumatore.

Implementazione sul sistema GIAS della Implementazione sul sistema GIAS della 

piattaforma informativa e automatizzazione 

previsioni.

Applicazione di tecniche di machine learning per 

il miglioramento delle prestazioni del modello 

previsionale congiunto.



Sviluppo e validazione del modello Maize-tox.

UCSC ha sviluppato funzioni ad 
hoc da inserire nel modello 
Maize-tox per consentire la 
previsione del rischio fumonisine 
e aflatossine tenendo conto e aflatossine tenendo conto 
dell’interazione tra funghi. La 
validazione è stata eseguita 
utilizzando dati storici di 
contaminazione e quelli ricavati 
dall’azione monitoraggio del 
Progetto.



Monitoraggio e analisi micotossine per la 
salute del consumatore

Nel corso del biennio 2020 e 2021 sono 
stati raccolti oltre 100 campioni di mais 
“sotto trebbia”, completi di dati colturali, 
presso diverse strutture di stoccaggio presso diverse strutture di stoccaggio 
regionali, i quali sono stati sottoposti ad 
analisi HPLC di aflatossine e fumonisine.



I risultati delle simulazioni, 
per le fumonisine e le 
aflatossine e per due 
epoche di emergenza, 
sono stati divulgati, tra 

rischio AFLATOSSINE rischio FUMONISINE
data emergenza data emergenza

Quadrante meteo Provincia 01-apr 15-apr 30-apr 01-apr 15-apr 30-apr
ALFONSINE RA Alto Alto Alto Medio Medio Medio
ARGENTA FE Medio Medio Medio Basso Medio Medio
CADELBOSCO DI SOPRA RE Medio Medio Medio Basso Basso Basso
CADEO PC Alto Medio Medio Medio Medio Basso
CAMPEGINE RE Medio Medio Medio Basso Basso Basso
CAMPOSANTO MO Medio Medio Medio Medio Medio Basso
CASTEL S.GIOVANNI PC Medio Basso Basso Medio Basso Basso
CASTELFRANCO EMILIA MO Alto Alto Medio Medio Medio Basso
CASTELVETRO PIACENTINO PC Alto Alto Alto Alto Alto Alto
CODIGORO FE Alto Alto Alto Alto Alto Alto
CONSELICE RA Alto Alto Medio Medio Medio Medio
COPERMIO DI COLORNO PR Alto Alto Alto Alto Alto Alto

sono stati divulgati, tra 
luglio e agosto, tramite dei 
bollettini di rischio ad una 
mailing list comprendente 
rappresentanti del mondo 
produttivo, dell’assistenza 
tecnica e istituzionale.

COPERMIO DI COLORNO PR Alto Alto Alto Alto Alto Alto
COPPARO FE Alto Alto Alto Alto Alto Alto
CORREGGIO RE Alto Alto Alto Alto Medio Medio
FINALE EMILIA MO Medio Medio Basso Basso Basso Basso
GOSSOLENGO PC Medio Medio Medio Basso Basso Basso
GUASTALLA RE Medio Medio Medio Medio Basso Basso
LUGO RA Alto Alto Medio Medio Medio Medio
MEDICINA BO Medio Basso Basso Basso Basso Basso
MIRANDOLA MO Alto Alto Alto Alto Alto Alto
MOLINELLA BO Medio Medio Medio Basso Basso Basso
OSTELLATO FE Alto Alto Alto Alto Alto Alto
PARMA PR Medio Medio Basso Basso Basso Basso
PIEVE DI CENTO BO Alto Medio Medio Medio Medio Basso
POLESINE PARMENSE PR Alto Alto Alto Alto Alto Alto
S.GIOVANNI IN PERSICETO BO Medio Medio Medio Basso Basso Basso
S.PIETRO IN VINCOLI RA Alto Alto Alto Alto Alto Alto
SORBOLO PR Alto Alto Alto Alto Medio Medio



Implementazione sul sistema GIAS della 
piattaforma informativa e automatizzazione 
previsioni
UCSC e Agronica hanno sviluppato una piattaforma 
informativa che consente l’automazione delle previsioni di 
rischio di contaminazione da micotossine su frumento e 
mais. Sulla piattaforma sono stati implementati i modelli e 
vengono acquisiti automaticamente i dati meteo per il loro vengono acquisiti automaticamente i dati meteo per il loro 
funzionamento, i dati agronomici (machine learning) per 
migliorare il grado di attendibilità (DSS), i dati Irriframe e le 
immagini satellitari.
Gli output disponili sono grafici («semaforo»), ma si può 
approfondire la consultazione dell’output su scala tabellare, 
con le curve di probabilità e con mappe di rischio.



Implementazione sul sistema GIAS della 
piattaforma informativa e automatizzazione 
previsioni

Esempio di curva di probabilità



Applicazione di tecniche di machine learning 
per il miglioramento delle prestazioni del 
modello previsionale congiunto
L’UCSC ha elaborato, con un approccio di ML, 350 set di dati agronomici 
(classe precocità, precessione, data di semina e di raccolta, livello di attacco 
da piralide e umidità della granella alla raccolta), completi del livello di 
contaminazione per le aflatossine e per le fumonisine, raccolti nelle attività 
di monitoraggio regionale tra il 2004 e il 2018.
Questo approccio, che consente di aumentare il grado di previsione dei 
modelli, è stato integrato nella piattaforma informativa, con la possibilità di modelli, è stato integrato nella piattaforma informativa, con la possibilità di 
inserire i dati agronomici prima menzionati.
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